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Projet MIB :

Extraction et valorisation de molécules d’intérét a
partir du bois
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Projet MIB : Molécules d’Intérét du Bois

» Le bois est une source de molécules d’intérét pour des utilisations en alimentaire,
agrofourniture, nutraceutique, cosmétologie...

» Projet collaboratif de ressourcement (durée : 30 mois) rassemblant 3 CRT de la
région Grand Est
» Projet s’articulant autour de quatre « WorkPackages »

« WP 1 :Identification des familles de molécules issues du bois et présentant un
intérét pour la filiere bioéconomie

« WP 2 : Développements méthodologiques

WP 3 : Etude de faisabilité technico-économique de la mobilisation de |la
matiere pour les molécules et les usages envisagés

 WP4 : Identification et montage de nouveaux projets collaboratifs entre les
CRT du Grand Est impligués sur le sujet
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Projet MIB : Molécules d’Intérét du Bois S

Fonds Européen de Développement Régional

Identification des familles de molécules d’intérét issues du bois .Critthois

Etude bibliographique
Essences de bois retenues

Epicéa

Sapin

Pin sylvestre
Douglas
Chéne
Hétre

Distinction bois, écorce, nosuds
Par familles de composés chimiques

Base de données
Fiches de synthese

COMPOSITION CHIMIQUE DES CHENES PEDONCULE ET SESSILE

Nom commun : Chéne sessile Nom commun : Chéne pédonculé
Famille : Fagaceae Famille : Fagaceae
MNom scientifique : Quercus petrese Liebl Nom scientifique : Quercus robur L.

1. Composition chimigue

La composition chimique du chéne (bois et écorce) obtenue par différents auteurs est
regroupée dans le Tableau 1.

Tableau 1 : Composition chimique du chéne pédonculé (en % de masse séche).

Catéchine gallate
Epicatéchine gallate

Flavonols

Quercétine ‘ Quercétine ‘

Dihydroflavenols

Dihydroquercétine (taxifoline) [ Dihydraquercétine (taxifoline) [

Tanins condensés

Procyanidines
Prodelphinidines

Procyanidines 0.0%

Prodelphinidines <0.

Bois!*! Ecorcel?!

Cellulose (%) 41.1 .
Hemicelluloses (%) 222 63.2 (holocellulose)
Lignine (Klason) (%) 29.6 38.1
Extractibles (%) Ethanol-benzéne 0.4 15.7

Eau 12.2
Cendres 0.3
[1] Fengel and Wegener, 1983, Ref. Wagenfihr and Scheiber, 1374, [2] Sjéstram, 1933,
2. C . ti

2.1. Lignanes

[3] Matthaws, 1997

Composés ayant des proprigtés intéressantes :

- Quercetine (antioxydant / anti-inflammatoire / anti-tumoral / prévention de I'sthérosclérose / antihistaminique
ion de |2 fatigue, dép  anxidté)

- Dihydr oquercaty ine (tsxifoline) (action diurétique / action gastro-protective / action hépato-protective / action
d: anti ire / inhibition de la prolifération tumorzle / inhibition de la
pmstaglandme synthetase / neuroprotecteur / réduction des cedémes)
- Oligoméres de procyanidines [activité anti-diarrhéique / activité anti-glastase / anti-inflammatoire /
antimutagéne / antioxydant / anti-ulcére / antiviral / effets anticedémateux / inhibition de I'agrégation des
plaguettes / propriétés analgésiques / propriété anti-radicalaire / vasorelaxant)

2.4. Autres composés phénoliques

Bois (duramen) Ecorce Nezuds

Phénols volatils

Bois | Ecorce Nozuds

Tetrahydrofuranes

Syringarésino!

Lyoniresinol

Composés ayant de: shes inte

- Syringarésinel [vasodilatation / anti-tumoral / antioxydant / anti-inflammatoire)

2.2. Stilbénes

Bois | Ecorce | Neeuds

Stilbénes

Guaicaol 0
Eugéno

Eugénol

Isosugénol 0.62
Methoxyeugénal

Phénol 0.31+0.08ug/g [4]
52+0.9;

Syringel 0
Triméthoxyeugénal

Triméthaxyphénal
4-Vinylguaiacol 0.82=0
4-Mathylgusiacol 0
4-Ethylgusiacol
4-Méthylsyringol

4-pllylsyringol
2-Phényléthanol 0.46+0.0.

Resvératrol (traces) | | Resvératrol

Acides phénoliques

Composés ayant des propriétés intérassantes :

- Resvératrel (antbactérien / ant / anti-inf / antiviral / anti-tumaral /
inhibition de I'sgrégation des plaquettes / inhibition de la synthése du cholesterol / vasorelaxant)

2.3. Flavonoides et tanins condensés

Bois | Ecorce | Nezuds

Acide sinapique Acide gallique | Acide gallique
Acide coniférylique

Acide syringique (0r 1
Acide vanilique (2

Acide ellagique | Acide ellagique

Acide ferulique (Qr
Acide gallique (
Acide ellagique
Acide homavanillique

Flavanols

Catéchine Catdchine
Epicatéchine

page 1sur 1

Aldéhyde sinapique (Qr 1.9
Aldéhyde coniférylique (G 6.2+1.9ua/3) -
Syringaldéhyde (r 8.1

Aldéhyde sinapique
Aldéhyde coniférique
Syringaldéhyde
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SOUS-PRODUITS

ENERGIE

Projet complémentaire de ExtraForEst
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HORTICULTURE

Composition chimique du bois et de I’écorce (en % de masse anhydre)

Résineux Feuillus
Bois Ecorce Bois Ecorce
Lignine 25-30 45-55 18-25 40-50
Polysaccharides 66-72 30-48 74-80 32-45
Composés extractibles 2-9 2-25 2-5 2-10
Cendres 0.2-0.6 <20 0.2-0.6 <20
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WP 2 : Développements méthodologiques

» Programme de travail et répartition des taches

= - v’ Sélectionner et préparer les écorces
Critthois

RESSOURCES & TRANSFERTS TECHNOLOGIQUES

-

v’ Extraire les composés polaires / apolaires

A e ri q | v’ Caractériser les molécules extraites pour leur pouvoir antioxydant
Q.\To v’ Caractériser les extraits d’écorce pour leurs propriétés :

* De biostimulation de la croissance des plantes
* De biocontrole vs agents pathogenes
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WP 2 : Développements méthodologiques

> Sélection, préparation et extraction des écorces _Critthois

v' Sélection des écorces
* Epicéa, Douglas, Chéne
e Ecorces fraiches

v" Préparation des écorces
e Séchage, broyage

v’ Extraction des écorces %
* Extraction accélérée par solvant (ASE)
» Différents solvants (seuls ou en mélange)

Oven

v’ Essais de lyophilisation des extraits aqueux = Coflecion

Schéma de I'ASE
v" Analyse des extraits
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Gran_d IEst

WP 2 : Développements méthodologiques

> Détermination de 'activité antiradicalaire des extraits Aerial

v Analyse de I'activité anti-oxydante globale selon la méthode TEAC (Trolox Equivalent Antioxidant Capacity)
sur microplaque.

v' Optimisation des conditions analytiques de la méthode LC-AOx (HPLC-ABTS) .

v' Détermination du profil de I'activité antiradicalaire des extraits d’écorce.
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WP 2 : Développements méthodologiques

e

> Détermination de 'activité antiradicalaire des extraits Aerial

BATS : sel d'ammaonium de Pacide 2, 2"-azinobis- [3 !thjllhan:nthlumllnbﬁ -sulfarigue)

|l

v' Méthode TEAC (Trolox Equivalent Antioxidant Capacity) e . @/ o
* Principe : en présence de composés antioxydants, une solution mm
radicalaire bleutée se décolore en fonction de leur concentration. (e e )
1 A NH, + 505° 505+ MH I
Cette perte de coloration est mesurée par absorbance. \CEF"—"%U mg::"
t'ﬁ !:.EHTS-HE:HEI
% Dilution | 200 uL /puit
PBS; pH-74 P
ABTS** - - :
i 222222
b B | Echantillon Valeur TEAC
J IPA/ACN 2
Echantillon Solution TFO I OX

‘ Extrait Epicéa 109000

Extrait Douglas 11000
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WP 2 : Développements méthodologiques

, i ) , ., ) ) ) i ]
> Détermination de 'activité antiradicalaire des extraits Aerial

v Méthode LC-Aox

* Principe : séparation des composés par HPLC et
détermination de l'activité antiradicalaire de chaque
COMpose.

* Dispositif développé lors de précédents travaux.
e Optimisation de la méthode (préparation des

échantillons, séparation et identification des
composés, sensibilité).

Gl

Méthode online (HPLC-ABTS)

Pompel J=

Injecteur

DAD

GrandI:st

|
=

‘Té mélangeur |

réacteur post-
colonne avec la
solution ABTS*

VWD
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WP 2 : Développements méthodologiques

> Détermination de l'activité antiradicalaire des extraits Ae?iol
v' Méthode LC-AOx

o
@
7 [=] o
20,0 & 3
1 i : . . . . Aire pic LC-UV Aire pic Profil Aox
- 2 g = Compose Concentration (uh) (mAL* min) (mAU* min)
- 3 Concentration (M) 8 3. =4 e - g
1 Gallic Acid 10 15.0 4 - 88| o g 3o, Sk A Acide cafféigue 20 1976 9.191
. . . ' | i — g 3 8 T Lo = = . . .
2 3,4—D|hydrc!xybenzo|c acid 20 % g Eg g4 of 3 I i T3 3 % S“n,ﬂ'lﬂglﬁ acid 0 1,815 MO
3 Esculin hydrate 10 o ‘ q4. 28 ® 3 E8F ~ 2 2 g o
4 4-Hydroxybenzoic acid 20 ] ':é & § S éég g§ § < 59%5 B % g oAl
] Chlerogenic acid 10 10,0+ © g 2 3 ggﬁ <5 s - 8538 T g
6 Catéchine 40 ] g £ 2 g g8 = & <82 55 .
7 Vanillic acid 20 o £ § ¢ S8 s sg b 58 % |3
= o zZ o Eco; =2 < z‘ |
8 Acide cafféique 20 50 S 5 £ 9 ‘W‘E e
g Syringic acid 20 a - « & 7 “’1’|~ 2
10 Epicatéchine 40 1 ® / “
] ﬂ M-
i Acide p-coumarique 20 | »ﬂl J‘ J | Ch romatogramme LC'UV
12 Acide férulique 20 o : T
13 Sinapic acid 20 ]
. ATy s SRR PR .
14 Paolydatin 10 \P .
15 Ellagic acid 40 | ﬂ}w e Profil AOx
16 Tasdfolin 10 -25-] U
17 MNaringin 2 J
18 Phlorizin dihydrate 2 ]
19 Resveratrol 4 -50
20 Quercétine 10 i
21 Phlaoretin 2 75
22 Trolox 40 1
23 Naringenin 2 1
23 He speretin 2 -100—
24 Kaempferol 10 ]
25 Isorhamnetin 10 ]
-125-
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WP 2 : Développements méthodologiques

, ) ) , ., ) ) ) i ]
> Détermination de l'activité antiradicalaire des extraits Aerial

v Méthode LC-AOx

Projet MIB : Molécules d’Intérét du Bois

] Epicéa OH
50‘07_ Douglas § E HO. (@] "‘\\©:OH
40‘0_7 o @OH - L OH
] /dL OH HO\Q:OJN oL g - catéchine
30,0— g .
] HO OH L, H 0] l
20,0 Chromatogramme
3,4-dihydroxybenzoic acid catéchine épicatéchine LC-UV 1257 g E g
10,0+ . ] f & "i
t lAk . B BJ A -_,\4\4— ) JJ- /Mumfnmfldrftwﬂ}llj\.\m\""]Ll’ \‘l\' 0 O ] L ‘LQY\'_/'_’-JAF__— ’\_u_ T
“‘1 T T T e e
0—_w.\w.‘%tmﬂ~w-““rf\ r— —— _125_i ( N L |
20| l /\\\,‘ e Profil AOx ]
1 o 250
40| ‘ ]
] _3757,
0 Aire des pics AOx (Douglas) = 37,36 mAU * min
] _ _ o 0 Facteur 20
80 Aire des pics|AOx (Epicéa) = 739,08 mAU * mln/

3

4-35123
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WP 2 : Développements méthodologiques

» Utilisation des extraits bruts en agriculture %

v’ Les extraits de plantes (purs ou apreés purification) peuvent étre utilisés en agronomie: effet Biostimulant
ou Biocontrodle

v' Difficulté de relier 'effet observé a une molécule particuliére pour les extraits bruts

v" Quelques articles scientifiques concernent |'effet biostimulant et/ou biocontrdle des polyphénols

F solani WS, sclerotiorum

40
30
20
10 F
2000

2400

Andrade et al. (2016)

Effets d’un extrait d’écorce riche en
phénols et tanins sur la croissance
de deux phytopathogenes
Fusarium Solani et Sclerotinia
Sclerotiorm

Micelial growth inhibition
percentage (%4)

800 1200 1600 2
Concentrations (ug 100 mL')
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GrandI:st

WP 2 : Développements méthodologiques

> Poursuite des travaux

= - v’ Extraits plus concentrés, autres écorces, autres solvants
Lritthois
v Etude de I'évolution de la composition chimique des écorces aprés
séchage
E v' Identification des molécules, détermination du profil de I'activité
A erid | antiradicalaire des extraits

v’ Caractérisation des extraits d’écorce pour leurs propriétés :
* De biostimulation : Essai en hydroponie sur salade

* De biocontrole sur la croissance des champignons phytopathogenes



